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Wer wir sind und was wir tun ...

Tochtergesellschaft der ROKOCO GmbH (Aktuarielle Beratung)

Sicherheit Finanzmarktkrise Regulatorik Transparenz

Dienstleister fir institutionelle

Finanzmarktakteure

Expertise: finanzmathematische Analyse,

Statistik, Prozesse und Modelle

T Strategie
Gegriundet in 2016
Flache Struktur + Mathematik Ei -
Verzahnung mit ROKOCO « Statistik Dlnfmma
Verknupfung von Wissenschaft und Praxis * Finanzen Sa' a tist
* Informatik S clentis

Struktur

Skills
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* Strategie
— Dienstleister fur institutionelle Finanzmarktakteure
— Expertise: finanzmathematische Analyse, Statistik, Prozesse und Modelle

® Produkte & Services
— Okonomische Szenarien fir regulatorische Zwecke
— Real-World-Einschatzungen fur Kapitalmarktsimulation
— Kunstliche Intelligenz & Machine Learning
— Bilanzanalysen und -auswertungen

e Kunden & Mandanten

— Fondsanbieter, Asset Manager, Versicherungen, Banken, Pensionseinrichtungen, Versorgungswerke
— Deutschland, Osterreich, Schweiz, Luxemburg
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Motivation (1)

°*Im Zuge des -europaischen Aufsichtsregimes Solvency Il sind die Versicherer
verpflichtet, eine Bewertung der Verpflichtungen gemald Standardmodell oder internem
Modell zu erstellen

* Hierzu wird in der Lebensversicherung typischerweise eine Hochrechnung der
zukunftigen Unternehmensentwicklung vorgenommen

* Diese Hochrechnung berechnet fur alle Versicherungsvertrage im Bestand die in der
Zukunft erwarteten Cashflows (Beitrage, Kosten, Versicherungsleistungen)

* Aufgrund der engen Kopplung der Aktivseite (Kapitalanlage) mit der Passivseite
(Verpflichtungen aus Uberschussbeteiligung) in der deutschen Lebensversicherung
muss diese Projektion fir jedes Kapitalmarktszenario erneut durchgefihrt werden
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GrofRenabschatzung:

* Je nach Grole des Versicherungsunternehmens konnen im Bestand mehrere Millionen
Einzelvertrage vorliegen

* Typischerweise werden 1.000 - 10.000 verschiedene Kapitalmarktszenarien
durchgerechnet

=>» sehr lange Rechenzeiten!
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Was iIst Bestandsverdichtung?

e Statt den Originalversicherungsbestand jeweils komplett in der Hochrechnung zu
berechnen, kann stattdessen ein reprasentativer Teilbestand bestimmt werden, der bei
entsprechender Gewichtung der gewahlten Reprasentanten eine gute Naherung der
erwarteten Cashflows liefert

* Hierzu wird eine Metrik definiert, die den numerischen Abstand zwischen zwel
Versicherungsvertragen angibt, beispielsweise:

— Numerische Attribute (z. B. HOhe des Beitrags, H6he der Versicherungssumme) mittels
euklidischer Metrik

— Kategorische Attribute (z. B. Vertragsart, Geschlecht der versicherten Person) mittels 0/1-Metrik

* In der Regel werden numerische Attribute vorab auf den Werte-Bereich [0, 1] skaliert,
um einer ungewilnschten Gewichtung durch unterschiedliche GrofRenordnung von
Attributen zu begegnen
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Was muss ein Verdichtungsalgorithmus leisten?

* Grundsatzlich ist die Anzahl der Arten, wie man k Reprasentanten aus einem
Versicherungsbestand mit n Vertragen ziehen kann extrem grof3 (,n tber k“):
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* Es gibt also bei einem Bestand mit 1.000.000 Vertragen ( 1000

Maoglichkeiten, um 1000 Reprasentanten zu ziehen

) ~ 1.5 x 103432

* Der Bestandsverdichtungsalgorithmus hat deshalb die Aufgabe, eine gute Auswahl der
gewinschte Anzahl von Reprasentanten zu ermitteln, so dass bei entsprechender
Gewichtung der Originalbestand bestmoglich getroffen wird, ohne den kompletten
Losungsraum zu durchsuchen
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* Fur den Kundenkreis der ROKOCO entwickelte Implementierung diverser

Verdichtungsalgorithmen
* Einfache Definition der Metrik sowohl fir numerische als auch kategorische Attribute
* Implementierung bewahrter Algorithmen-Familien

* Ergebnisvisualisierung sowie Unterstitzung zur Ermittlung der geeigneten Anzahl an
Reprasentanten
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* kPrototypes

Wahle zuféllig oder mit speziellem Verfahren k Objekte als
(Zentren der Cluster)

n Durchlaufe oder bis sich die Zentren der Cluster nicht andern:
*  FUr jeden Datenpunkt:
Finde das nachste Zentrum

Weise den Datenpunkt dem Cluster mit dem nahen Zentrum zu
Update das Zentrum als Mittelwert der Datenpunkte im Cluster

* Agglomeratives hierarchisches Clustering

Prototypen-Anfangsldsung
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Algorithmus:
1. Zu Beginn werden fur alle Vertrage des Originalbestands jeweils ein separater Cluster
erzeugt

2. Aus den vorhandenen Clustern werden jeweils zwei Cluster zu einem neuen Cluster
verschmolzen, welche ein Verknipfungskriterium minimieren

3. Fortsetzen bei Schritt 2, bis die gewlnschte Anzahl an Clustern = Reprasentanten
erreicht wurde

Grafische Darstellung im einfachen zweidimensionalen Fall mittels Dendrogramm:

Dendrogram
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* Minimierung der Varianzerh6hung bei Verschmelzung der Cluster:
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* A(A, B) Varianzerh6hung durch Verschmelzung von Cluster Aund B
* m; Clusterzentrum von Cluster |

* n; Anzahl Vertrage im Cluster
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Vorteile:

* Deterministischer Algorithmus

* Anzahl Reprasentanten muss nicht vorab festgelegt werden, da die Zwischenschritte
des Algorithmus einfach ausgewertet werden kénnen
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Nachteile:

* Hoher Arbeitsspeicherbedarf: Speicherkomplexitat 0(n?)
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Aktuelle Stellenausschreibungen
— auch fur Praktikanten und Werkstudenten —
unter www.rokoco.com
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SEBASTIAN HANTSCH
Geschaftsfuhrer

ROKOCO Predictive Analytics GmbH
Ludwig-Ganghofer-Stral3e 6

82031 Grunwald

T. +49 89 6200 9357 25
anton.s.wittl@rokoco.com | www.rokoco.com
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DR. ANTON S. WITTL
Geschaftsfuhrer

ROKOCO Predictive Analytics GmbH
Ludwig-Ganghofer-Stralie 6

82031 Griinwald

T. +49 89 6200 9357 25
anton.s.wittl@rokoco.com | www.rokoco.com







