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Die Abteilung Finanzmathematik ist mehr als Mathematik fur Banken und
Versicherungen

Finanzmathematik

Abrechnungsprufung Altersvorsorge Flexible Lasten

Data Science Finanzmathematik

\

© Fraunhofer ITWM % FraunhOfer

2 ITWM



Abrechnungspriifung beginnt bei der Datenerfassung und endet bei der
Entscheidung

Pixabay.com
© Fraunhofer ITWM % FraunhOfer

3 ITWM

\



Abrechnungspriifung beginnt bei der Datenerfassung und endet bei der
Entscheidung

-

\ ’ .
NY—
",

PR NP

i — e — ..——‘

\

~ Fraunhofer

ITWM



Projekte aus dem Geschaftsfeld Abrechnungspriifung setzten an
unterschiedlichen Positionen an

Datenerfassung

Digitalisierung
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Operationalisierung

Auffalligkeitsdetektion t
Produktivsystem

Qualitatskontrolle/
Betrugserkennung
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Abrechnungen sind verschiedene mathematische Objekte

/Netzwe rke: \

Regressionsmodell:
f (1 X240 s Xai) = Vi

Bestandteile einer Rechnung:
* Beschreibung des abzurechnenden Objektes * Elemente der Rechnung (Arbeitszeit, Material)

e Zeitpunkt der Abrechnung e Kosten
e Ort der Abrechnung e Zusatzliche Informationen
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Auffalligkeiten konnen unterschiedlichster Natur sein
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Strukturanderungen in Zeitreihen erkennen ist eine Herausforderung
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Erkennen von Anderungen in den Zusammenhéngen
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Erkennen von Anderungen in den Zusammenhéngen
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Neuronale Netze zur Bestimmung von Anderungen in Zeitreihen verwenden

Idee:
Nutzen der Universalapproximationseigenschaft von Neuronalen Netzen, d.h.

H

909 ~ f(x,0) = v+ ) vi({a ) + )

i=1

f ein Neuronales Netz mit sigmoider Aktivierungsfunktion wodurch der
unbekannte Zusammenhang approximiert wird
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Praktische Anwendungen liefern vielversprechende Resultate
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Praktische Anwendungen liefern vielversprechende Resultate

v — f(Xe, 0)) +e 1=st=m
T fXL0,) e, m<t<n

> (X~ f(X0,0))’
t=1

6 = arg min
6

T(X) = 121ka<>(n\/% Z (X - £(x.,0))

1

k
t=

\

~ Fraunhofer

ITWM



Praktische Anwendungen liefern vielversprechende Resultate
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Aktuelle Forschungsgebiete in Zeitreihen beinhalten verschiedene Aspekte

ine Learning on EPEX Order Books:
1d Forecasts

Aktuelle Forschung behandeln:

- Forecasting mit Machine-Learning Algorithmen
- Simulation von Zeitreihen

- Detektion von verborgenen Zustanden

- Einfluss von Datenfehlern

Weitere Forschungsprojekte finden Sie auf:
https://www.itwm.fraunhofer.de/de/abteilungen/fm/aktuelles/aktuelle-forschungsthemen.html
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Das Zusammenspiel unterschiedlicher Techniken liefert effiziente
Unterstutzung
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